
Week 7-1 

Q-Q plot: 統計資料分析上常使用 Q-Q plot 圖來檢驗資料是否來自常

態分佈。基本上它是一種圖形的檢驗法(graphical test)，用來描述樣本

資料與對應常態母體分佈的散佈圖。為了使散佈圖不受測量單位之影

響，通常都會先將資料標準化，然後再和標準常態分佈一起繪製散佈

圖。Q-Q plot 圖中會加入一條常態直線圖，當 Q-Q plot 散佈圖在此直

線附近時，代表樣本資料來自常態分佈。 

步驟 假設 X1, X2, ⋯,Xn 是一組從(母體)平均數 -∞< 𝜇 <∞和(母體)變異

數 𝜎2> 0 的隨機變數 X 取出的隨機樣本。 

(1) 計算樣本平均數 𝜇̂ = 𝑋=∑ 𝑋𝑖𝑛
𝑖=1 /n 及樣本變異數 𝜎�2 = 

S2= ∑ �𝑋𝑖 − 𝑋�
2 

/(𝑛 − 1)𝑛
𝑖=1 。 

(2) 將隨機樣本資料 X1, X2, ⋯,Xn 標準化且排序得 d1≤d2≤ ⋯ ≤dn ，其

中 di = �𝑋𝑖 − 𝑋�/ S。 

(3) 依據標準常態分佈計算下列 𝑛個機率的分位值(quantile): q1=𝑧1/2𝑛， 

q2=𝑧3/2𝑛，⋯，qn=𝑧(2𝑛−1)/2𝑛，其中 qi=𝑧(𝑖−1/2)/𝑛代表標準常態分佈機

率為 (𝑖 − 1/2)/𝑛 時之分位值。 

(4) 畫出 (di, qi) 的散佈圖。 

(5) 加入一條由 (qi, qi) 所產生的直線。 

注意: R 中亦有預設函數 qqnorm 與 qqline，其中橫座標代表排序的

標準常態分位值，而縱座標則代表排序的未經標準化樣本值。 



Week 7-2 

例 繪製資料庫 MASS 中 gehan 的 time Q-Q plot 圖。 
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Week 7-3 

 

驗證中央極限定理: 

例 1  X1, X2, ⋯,Xn 是一組從(母體)平均數 𝜇 =p=0.5 和(母體)變異數

 𝜎2=p(1-p)的白奴利分佈X取出的隨機樣本，觀察 ∑ 𝑋𝑖𝑛
𝑖=1 的樣本分佈。 
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Week 7-4 

 

例 1(續) 對於不同樣本數 n=5, 10, 30, 50 的 20 個觀測值畫 Q-Q plot。 
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Week 7-5 

例 2  X1, X2, ⋯,Xn 是一組從平均數 𝜇 =1/λ=5和變異數 𝜎2=1/𝜆2 = 25的

指數分佈 X 取出的隨機樣本，觀察 𝑋 = ∑ 𝑋𝑖𝑛
𝑖=1 /𝑛 的樣本分佈。 
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Week 7-6 

 

 

連續的修正(continuity correction，以連續型常態分佈來近似離散型分

佈的機率時使用): 

例 3 隨機變數 Y ~b(10, 0.5)，則 P(Y ≤ 5)=? 
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Week 7-7 

 

 
P(Y > 5)=?  P(3 < Y ≤ 7)=?  P(Y ≤ 3)=? 
 

例 4 隨機變數 Y ~𝜒252 ，則 P(15 < Y ≤ 35)=? 

 
P(Y > 5)=? 
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