
Week 9-1 

(i) 白奴利分佈 

假設 X1, X2, ⋯,Xn 是一組從(母體)平均數 p，0< p <1，的白奴利隨機

變數 X 取出的隨機樣本。則當樣本數 n 夠大(10≤ 𝑛�̂� ≤ 𝑛 − 10，�̂�=𝑋)

時 �̂� ≈N(p, p(1- p)/n )，所以 

             P (| 𝑝�−𝑝
�𝑝�(1−𝑝�)/√𝑛

|≤ 𝑧1−𝛼/2)=  

P (�̂� - 𝑧1−𝛼/2 ��̂�(1 − �̂�)/√𝑛 ≤  𝑝 ≤ �̂� + 𝑧1−𝛼/2 ��̂�(1 − �̂�)/√𝑛) 

≈ 1 - 𝛼。因此實數區間 

[�̂� - 𝑧1−𝛼/2��̂�(1 − �̂�) /√𝑛 , �̂� + 𝑧1−𝛼/2 ��̂�(1 − �̂�)/√𝑛]是未知

平均數 p 的一個近似信賴水準100(1− 𝛼)% 的信賴區間。 

若100(1− 𝛼)% =95%，則 𝑧1−𝛼/2=1.96(𝛼=0.05)，因此若要求

𝑧1−𝛼/2 ��̂�(1− �̂�)/√𝑛 ≤1.96/(2√𝑛)=3%，則 n ≥ 1068(這就是你常常

在媒體上看到抽樣人數約 1,000 人，正負誤差為百分之三的抽樣調

查!)  

例 假設年底台北市長選舉某候選人在 950 個表態公民中的支持度估

計值為 0.35，則他真正支持度的近似 95%信賴區間為

[0.35-1.96
�0.35(1−0.35)

√950
, 0.35+1.96

�0.35(1−0.35)
√950

]=[0.3197, 0.3803]。 

                                                 

(ii) 其它分佈 

假設 X1, X2, ⋯,Xn 是一組從(母體)平均數 -∞< 𝜇 <∞和(母體)變異數 



Week 9-2 

 𝜎2> 0 的隨機變數 X 取出的隨機樣本( 𝜇 和 𝜎2 均未知)。則當樣本數

n 夠大時   √𝑛(𝑋−𝜇)
𝜎

 近似 N(0, 1)且 (n-1)S2/ 𝜎2近似 𝜒𝑛−12 。 

利用樣本標準變異 S 來估計未知的 𝜎，可得 

                P (|𝑋−𝜇
𝑆/√𝑛

|≤ 𝑧1−𝛼/2) 

= P (𝑋 - 𝑧1−𝛼/2𝑆/√𝑛 ≤  𝜇 ≤ 𝑋 + 𝑧1−𝛼/2𝑆/√𝑛) ≈1- 𝛼。 

所以信賴區間 [ 𝑥 - 𝑧1−𝛼/2𝑠/√𝑛, 𝑥 + 𝑧1−𝛼/2𝑠/√𝑛]是未知平均數 𝜇 的

一個近似信賴水準100(1− 𝛼)% 的信賴區間。 

同理，信賴區間 [ (𝑛−1)𝑠2

𝜒𝑛−1,1−𝛼/2
2 , (𝑛−1)𝑠2

 𝜒𝑛−1,𝛼/2
2 ] 是未知變異數 𝜎2 的一個近

似信賴水準100(1− 𝛼)% 的信賴區間。 

例 假設 X1, X2, ⋯,X 30是一組從(母體)平均數 𝜃>0 的指數分佈隨機變

數 X 取出的隨機樣本(𝜃未知)。若 𝑥 = 42，𝑠=12，則 

[42-1.96(12)/ √30, 42+1.96(12)/ √30]=[37.706, 46.294]是𝜃的一個

近似 95%信賴區間。 

 

假設檢定: 利用隨機樣本來對統計假設做拒絕或不拒絕的決策方

法。 

“統計假設”是指對欲檢定的參數值的一種認定。分為虛無假設(null 

hypothesis)與對立假設(alternative hypothesis)，共有三種類型: 雙 



 (R) Week 9-1 

例 1 假設 X1, X2, ⋯,X30 是一組從(母體)平均數 𝜇 =25 和(母體)變異數

 𝜎2 =9 的常態分佈隨機變數 X 取出的隨機樣本。本例將繪出 50 組平

均數 𝜇 的 95%信賴區間。 

 
 

 
 

 
 



(R) Week 9-2 
 

 

例 2 假設 X1, X2, ⋯,X30 是一組從(母體)平均數 𝜃 =5 的指數分佈隨機

變數 X 取出的隨機樣本。本例將繪出 50 組變異數 𝜃2 的近似 90%信

賴區間。 
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(R) Week 9-3 
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